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Titel

Laboratoriemdling af lydisolation for dannebrogsvindue med enten 4-12-4 mm termoruder €ller
3 mm enkeltruder begge malt med og uden Optoglas ApS forsatsruder af hhv. 4 mm og 6 mm
hagrdet glas

Journal nr. Sagsnr. Vores ref. Testdato
TC-100195 T202541 HSO/LSY/ilk 19. april 2012
Rekvirent

Optoglas ApS

Toldbodve) 64B

4581 Rarvig

Rekvirentens ref.

Frede Nielsen

Prevningsbestemmelser

Produktspecifikke prevningsprocedurer: DS/EN SO 10140-1:2010
Maling af luftlydisolation: DS/EN 1SO 10140-2:2010
Maleprocedurer og krav: DSEN SO 10140-4:2010

Krav til prevningsfaciliteter og -udstyr: DS/EN 1SO 10140-5:2010
Vurdering: DS/EN ISO 717-1:1997

DSEN ISO 717-1 Tillesg 1:2006

Resultat
Luftlydisolation malt i laboratorium, veegtet reduktionstal i henhold til DS/EN 1SO 717-1:1997,
DS/EN 1SO 717-1 Tillaeg 1:2006:
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Ry (C, Ctr) Ru Ry, +C Ry + Cy
Kurveblad [dB] [dB] [dB] [dB]
1 Dannebrogsvindue med 32 (-1; -4) 32 31 28

4-12-4 mm termoruder

Dannebrogsvindue med
2 4-12-4 mm termoruder + 38(-2; -7) 38 36 31
4 mm haardede forsatsruder

Dannebrogsvindue med
3 4-12-4 mm termoruder + 40 (-3; -7) 40 37 33
6 mm haardede forsatsruder

Dannebrogsvindue med

3 mm enkeltruder 21(-1;-1) 21 20 20

Dannebrogsvindue med
5 3 mm enkeltruder + 4 mm 31(-1; -4) 31 30 27
haadede forsatsruder

Dannebrogsvindue med
6 3 mm enkeltruder + 6 mm 31(-1; -3) 31 30 28
haadede forsatsruder

Dannebrogsvindue med

3 mm enkeltruder + 6 mm
7 haerdede forsatsruder + 35(-2; -5) 35 33 30
tegningslister mellem karm
0g rammer

Dannebrogsvindue med

3 mm enkeltruder + 4 mm
8 haerdede forsatsrude + 34 (-2; -5) 34 32 29
tegningslister mellem karm
0g rammer

| Kurveblad 1-8 er reduktionstallet pr. 1/3-oktav i frekvensomradet 50-5000 Hz angivet delsi
tabelform og dels grafisk. Den indtegnede vurderingskurve svarer til den malte R,,-veadi.

Bemarkninger

Beskrivelse af preveemnet: Sehilag 1-11
Montage i |aboratoriet: Sehilag 1

Mal ebetingel ser og procedurer: Sebilag 12
Malinger ved lave frekvenser: Sehilag 13 0g 14
Maleudstyr: Se bilag 15

Provningsresultatet gedder udelukkende for det prevede emne.
Aarhus, 2. august 2012

DELTA
Z %‘J\_

Henrik S. Olesen
Senior Specialist, Akustik /
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Kurveblad 1

Laboratoriemaling af luftlydisolation
i henhold til DS/EN 1SO 10140:2010 del 1, 2,4 og 5

Rekvirent: Optoglas ApS, Toldbodvej 64B, 4581 Rarvig
Testdato: 19. april 2012
Beskrivelse af praveemne: Dannebrogsvindue med 4-12-4 mm termoruder
(Preveemnets konstruktion og montage i laboratoriet fremgar af bilag 1-11)
Prgveemne monteret af: Rekvirenten
Areal af pravedbning: 2,13 m? 70
Fladevaegt: 30,3 kg/ m?
Temperatur i malerum: 21 °C
Luftfugtighed i malerum: 36 % RH
Senderumsvolumen: 117,7 m’ 60
Modtagerumsvolumen: 64,8 m’
Frequency R R
f 1/3 octave Octave
[Hz] [dB] [dB] 50
50%) 20,4 _
63*) 20,5 20,9 S
80%) 22,1 ®
100 23,1 3 40
125 23,0 22,8 S ’
160 22,4 3 \
200 15,2 i T \ /
250 25,1 19,4 s 4
30 -
315 30,9 X y/
400 24,6 /
500 28,5 27,5
630 33,2 “‘r" \
800 33,0 20 At
1000 34,0 33,6 \ /
1250 33,9 A
1600 36,0
2000 39,5 37,4 10
2500 37.3 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f [Hz]
3150 318 Referencekurve er indtegnet
4000 35,2 34,4
5000 38,7

*) SeBilag 13 og 14

Veaegtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997 og DS/EN I1SO 717-1 Tillaeg 1:2006:
Rw (C; Cy) =32(-1; -4) dB

Vurdering baseret pa laboratoriemaleresultater opndet med en klasse 2-metode: DS/EN ISO 10140:2010.

Udfert af DELTA  Henrik S. Olesen
Akustik

DELTA - Agro Food Park 13 - 8200 Aarhus N - Danmark - Tel. +45 72 19 40 00 - Fax +45 72 19 40 01 - www.delta.dk
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Kurveblad 2
Laboratoriemaling af luftlydisolation
i henhold til DS/EN I1SO 10140:2010 del 1, 2, 4 0og 5
Rekvirent: Optoglas ApS, Toldbodvej 64B, 4581 Rarvig
Testdato: 19. april 2012
Beskrivelse af praveemne: Dannebrogsvindue med 4-12-4 mm termoruder + 4 mm haardede forsatsruder
(Preveemnets konstruktion og montage i laboratoriet fremgar af bilag 1-11)
Prgveemne monteret af: Rekvirenten
Areal af pravedbning: 2,13 m? 70
Fladevaegt: 37,5 kg/l’l’l2
Temperatur i malerum: 21 °C
Luftfugtighed i malerum: 35 % RH
Senderumsvolumen: 117,7m? 60
Modtagerumsvolumen: 64,8 m’
Frequency R R
f 1/3 octave Octave
[Hz] [dB] [dB] 50 !
50%) 22,2 . = /
63*) 25,0 23,6 S \
80%) 24,1 o d
100 235 # 40 .\\“__‘(
125 17,1 19,0 2
160 18,7 3
200 245 4
250
26,0 26,8 30
315 36,1
400 32,0
500 38,6 35,4
630 40,3
800 41,3 20
1000 39,1 39,8
1250 39,3
1600 41,8
2000 47,0 444 10
2500 46,4 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f [Hz]
3150 43,0 Referencekurve er indtegnet
4000 447 44,9
5000 49,2

*) SeBilag 13 og 14

Veaegtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997 og DS/EN I1SO 717-1 Tillaeg 1:2006:
Rw (C; Cy) =38(-2; -7) dB

Vurdering baseret pa laboratoriemaleresultater opndet med en klasse 2-metode: DS/EN ISO 10140:2010.

Udfert af DELTA  Henrik S. Olesen
Akustik

DELTA - Agro Food Park 13 - 8200 Aarhus N - Danmark - Tel. +45 72 19 40 00 - Fax +45 72 19 40 01 - www.delta.dk
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Kurveblad 3
Laboratoriemaling af luftlydisolation
i henhold til DS/EN 1SO 10140:2010 del 1, 2,4 og 5
Rekvirent: Optoglas ApS, Toldbodvej 64B, 4581 Rarvig
Testdato: 19. april 2012
Beskrivelse af praveemne: Dannebrogsvindue med 4-12-4 mm termoruder + 6 mm haardede forsatsruder
(Preveemnets konstruktion og montage i laboratoriet fremgar af bilag 1-11)
Prgveemne monteret af: Rekvirenten
Areal af pravedbning: 2,13 m? 70
Fladevaegt: 41,3 kg/l’l’l2
Temperatur i malerum: 21 °C
Luftfugtighed i malerum: 34 % RH
Senderumsvolumen: 117,7m? 60
Modtagerumsvolumen: 64,8 m’
Frequency R R
f 1/3 octave Octave !
[Hz] [dB] [dB] 50 //
50%) 24,6 _ /
63*) 26,6 24,8 S /
80%) 23,7 o r
100 24,0 g 40
125 17,6 20,2 =
160 21,2 !
200 28,9 i
250 31,8 31,6
30
315 39,1
400 35,7
500 40,9 38,5
630 41,5
800 41,7 20
1000 38,9 39,7
1250 39,0
1600 41,3
2000 43,8 42,6 10
2500 43,0 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f [Hz]
3150 45,2 Referencekurve er indtegnet
4000 49,0 47,7
5000 51,0

*) SeBilag 13 og 14

Veaegtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997 og DS/EN I1SO 717-1 Tillaeg 1:2006:
Rw (C; Cy) =40(-3; -7) dB

Vurdering baseret pa laboratoriemaleresultater opndet med en klasse 2-metode: DS/EN ISO 10140:2010.

Udfert af DELTA  Henrik S. Olesen

Akustik

DELTA - Agro Food Park 13 - 8200 Aarhus N - Danmark - Tel. +45 72 19 40 00 - Fax +45 72 19 40 01 - www.delta.dk
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Kurveblad 4
Laboratoriemaling af luftlydisolation
i henhold til DS/EN I1SO 10140:2010 del 1, 2, 4 0og 5
Rekvirent: Optoglas ApS, Toldbodvej 64B, 4581 Rarvig
Testdato: 19. april 2012
Beskrivelse af praveemne: Dannebrogsvindue med 3 mm enkeltruder
(Preveemnets konstruktion og montage i laboratoriet fremgar af bilag 1-11)
Prgveemne monteret af: Rekvirenten
Areal af pravedbning: 2,13 m? 60
Fladevaegt: 17,7 kg/l’l’l2
Temperatur i malerum: 21 °C
Luftfugtighed i malerum: 35 % RH
Senderumsvolumen: 117,7 m’ 50
Modtagerumsvolumen: 64,8 m’
Frequency R R
f 1/3 octave Octave
[Hz] [dB] [dB] 40
50%) 16,8 .
63*) 10,4 12,9 S
80%) 13,7 x
100 13,8 % 30
125 13,7 141 2
160 15,0 3
o]
200 15.0 4
) e ——y
250 17,0 16,5 ” P e g NEZRS
315 18,1 . \“/'r
400 19,5 o
500 20,6 20,3 N o
630 20,8
800 21.0 10 ¥
1000 22,3 219
1250 2.7
1600 22,4
2000 18,1 19,6 0
2500 19,3 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f [Hz]
3150 21,9 Referencekurve er indtegnet
4000 21,1 21,2
5000 20,6

*) SeBilag 13 og 14

Veaegtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997 og DS/EN I1SO 717-1 Tillaeg 1:2006:
Rw(C; Cy) =21(-1;-1) dB

Vurdering baseret pa laboratoriemaleresultater opndet med en klasse 2-metode: DS/EN ISO 10140:2010.

Udfert af DELTA  Henrik S. Olesen
Akustik

DELTA - Agro Food Park 13 - 8200 Aarhus N - Danmark - Tel. +45 72 19 40 00 - Fax +45 72 19 40 01 - www.delta.dk



TC-100195
Side 8 af 26

Kurveblad 5

Laboratoriemaling af luftlydisolation
i henhold til DS/EN 1SO 10140:2010 del 1, 2,4 og 5

Rekvirent: Optoglas ApS, Toldbodvej 64B, 4581 Rarvig
Testdato: 19. april 2012
Beskrivelse af praveemne: Dannebrogsvindue med 3 mm enkeltruder + 4 mm haardede forsatsruder
(Preveemnets konstruktion og montage i laboratoriet fremgar af bilag 1-11)
Prgveemne monteret af: Rekvirenten
Areal af pravedbning: 2,13 m? 70
Fladevaegt: 24,9 kg/ m?
Temperatur i malerum: 21 °C
Luftfugtighed i malerum: 35 % RH
Senderumsvolumen: 117,7 m’ 60
Modtagerumsvolumen: 64,8 m’
Frequency R R
f 1/3 octave Octave
[Hz] [dB] [dB] 50
50%) 19,5 _
63*) 16,2 18,3 S
80%) 20,6 ®
100 21,2 3 40
125 18,6 19,3 2
160 18,7 3 /'
]
200 18,3 4 ) / i
250 21,2 | 200 " |- ™
315 21,3 /
400 25,6 A
500 271 | 276 )4 /
630 32,6
800 32,4 20 & ,,"'"'\ - //' 1
1000 35,2 34,0
1250 35,1 Y
1600 33,6
2000 31,8 32,6 10
2500 325 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f [Hz]
3150 32,4 Referencekurve er indtegnet
4000 32,9 33,5
5000 36,1

*) SeBilag 13 og 14

Veaegtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997 og DS/EN I1SO 717-1 Tillaeg 1:2006:
Rw (C; Cy) =31(-1; -4) dB

Vurdering baseret pa laboratoriemaleresultater opndet med en klasse 2-metode: DS/EN ISO 10140:2010.

Udfert af DELTA  Henrik S. Olesen
Akustik

DELTA - Agro Food Park 13 - 8200 Aarhus N - Danmark - Tel. +45 72 19 40 00 - Fax +45 72 19 40 01 - www.delta.dk
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Kurveblad 6

Laboratoriemaling af luftlydisolation
i henhold til DS/EN 1SO 10140:2010 del 1, 2,4 og 5

Rekvirent: Optoglas ApS, Toldbodvej 64B, 4581 Rarvig
Testdato: 19. april 2012
Beskrivelse af praveemne: Dannebrogsvindue med 3 mm enkeltruder + 6 mm haardede forsatsruder
(Preveemnets konstruktion og montage i laboratoriet fremgar af bilag 1-11)
Prgveemne monteret af: Rekvirenten
Areal af pravedbning: 2,13 m? 70
Fladevaegt: 28,7 kg/ m?
Temperatur i malerum: 21 °C
Luftfugtighed i malerum: 36 % RH
Senderumsvolumen: 117,7 m’ 60
Modtagerumsvolumen: 64,8 m’
Frequency R R
f 1/3 octave Octave
[Hz] [dB] [dB] 50
50%) 19,5 .
63*) 19,8 19,9 3
80%) 20,6 ®
100 226 3 40
c )
125 205 | 21,2 s /)
160 20,9 3 . /
200 16,8 i / T /
250
24,3 20,3 20 | .4
315 25,0 / 1
400 27.7 /
500 30,4 30,1 -
630 34,9 A /
300 341 20 Lo W \r—-—-‘\ L
1000 34,3 34,2 \/
1250 34,1
1600 32,4
2000 29,9 30,2 10
2500 28.9 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f[Hz]
3150 34,3 Referencekurve er indtegnet
4000 37,4 36,5
5000 39,2

*) SeBilag 13 og 14

Vaegtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997 og DS/EN ISO 717-1 Tillseg 1:2006:
Rw (C; Cy) =31(-1; -3) dB

Vurdering baseret p& laboratoriemaleresultater opndet med en klasse 2-metode: DS/EN 1SO 10140:2010.

Udfert af DELTA  Henrik S. Olesen
Akustik

DELTA - Agro Food Park 13 - 8200 Aarhus N - Danmark - Tel. +45 72 19 40 00 - Fax +45 72 19 40 01 - www.delta.dk
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Kurveblad 7
Laboratoriemaling af luftlydisolation
i henhold til DS/EN ISO 10140:2010 del 1, 2,4 og 5
Rekvirent: Optoglas ApS, Toldbodvej 64B, 4581 Rarvig
Testdato: 19. april 2012
Beskrivelse af praveemne: Dannebrogsvindue med 3 mm enkeltruder + 6 mm haardede forsatsruder + tagnings-
lister mellem karm/ramme
(Preveemnets konstruktion og montage i laboratoriet fremgar af bilag 1-11)
Prgveemne monteret af: Rekvirenten
Areal af prevedbning: 2,13 m? 70
Fladevaegt: 28,7 kg/ m?
Temperatur i malerum: 21 °C
Luftfugtighed i malerum: 36 % RH
Senderumsvolumen: 117,7 m’ 60
Modtagerumsvolumen: 64,8 m®
Frequency R R
f 1/3 octave Octave
[Hz] [dB] [dB] 50
50%) 20,0 .
63*) 20,5 20,4 H
80%) 20,8 E
100 222 ‘% 40 )
125 18,9 19,5 S A
| oo S /\w\
200 24.0 4 N—
250
27,7 259 30
315 26,9
400 29,7
500 34,9 32,8
630 37,6
800 38,5 20
1000 36,6 37,4
1250 37,3
1600 34,7
2000 33,6 34,1 10
2500 34,1 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f [HZ]
3150 38,5 Referencekurve er indtegnet
4000 38,5 38,8
5000 39,3
*) SeBilag 13 og 14
Veaegtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997 og DS/EN ISO 717-1 Tillaeg 1:2006:
Rw (C; Cy) =35(-2; -5) dB
Vurdering baseret p& laboratoriemaleresultater opndet med en klasse 2-metode: DS/EN 1SO 10140:2010.
Udfert af DELTA  Henrik S. Olesen
Akustik

DELTA - Agro Food Park 13 - 8200 Aarhus N - Danmark - Tel. +45 72 19 40 00 - Fax +45 72 19 40 01 - www.delta.dk
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Kurveblad 8
Laboratoriemaling af luftlydisolation
i henhold til DS/EN ISO 10140:2010 del 1, 2,4 og 5
Rekvirent: Optoglas ApS, Toldbodvej 64B, 4581 Rarvig
Testdato: 19. april 2012
Beskrivelse af praveemne: Dannebrogsvindue med 3 mm enkeltruder + 4 mm haardede forsatsruder + tagnings-

lister mellem karm/ramme
(Preveemnets konstruktion og montage i laboratoriet fremgar af bilag 1-11)

Prgveemne monteret af: Rekvirenten
Areal af provedbning: 2,13 m? 70
Fladevaegt: 24,9 kg/ m?
Temperatur i malerum: 21 °C
Luftfugtighed i malerum: 36 % RH
Senderumsvolumen: 117,7m’ 60
Modtagerumsvolumen: 64,8 m°
Frequency R R
f 1/3 octave Octave
[Hz] [dB] [dB] 50
50%) 19,3 _
63*) 16,5 18,5 S
80%) 21,1 x
100 21,7 7 40
125 18,5 19,1 2
160 18,0 £ =T | T 1l
200 22.4 @ /
250 23,2 23,2 20 /
315 24,3 /
400 27,1 /
500 32,0 30,3 =
630 36,4 - _,\ /*""
800 36,5 20 & T £ /
1000 37,6 37,3 N "“‘*
1250 38,0
1600 36,9
2000 36,3 37,1 10
2500 38,2 63 125 250 500 1000 2000 4000
3150 37,6 Referelt:wrce:lrfrgz’;r[ Ii_inzc}tegnet
4000 35,3 36,6
5000 37,4
*) SeBilag 13 og 14
Veegtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997 og DS/EN ISO 717-1 Tilleeg 1:2006:
Rw (C; Cy) =34 (-2, -5) dB
Vurdering baseret pa laboratoriemaleresultater opndet med en klasse 2-metode: DS/EN ISO 10140:2010.
Udfert af DELTA  Henrik S. Olesen
Akustik

DELTA - Agro Food Park 13 - 8200 Aarhus N - Danmark - Tel. +45 72 19 40 00 - Fax +45 72 19 40 01 - www.delta.dk
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Bilag 1

Beskrivelse af praveemne

Preveemnet er et addre dannebrogsvindue, som har siddet i en bygning, monteret dels med de
eksisterende rammer med 4-12-4 mm termoruder, dels med nye rammer med 3 mm enkelt-
ruder. Vinduets udvendige karmmal er 1230 mm x 1680 mm x 115 mm. Dimensionerne for de
eksisterende rammer er ca. 570 mm x 1022 mm x 58 mm (store rammer) og 570 mm x

562 mm x 58 mm (sma rammer). For de nye rammer er dimensioner ca. 568 mm x 1028 mm x
30 mm (store rammer) og 568 mm x 565 mm x 30 mm (sma rammer). Fotos af vinduet er vist i
bilag 3-11.

De eksisterende rammer er udfart med én tagningdiste (se foto i bilag 6). De nye rammer er
udfert uden tagningdlister (sefoto i bilag 10). Vinduet var leveret uden lukkebeslag, hvorfor de
eksisterende rammer blev holdt pa pladsi lukket tilstand ved hjadp af udvendige trasklodser (se
fotoi bilag 4).

De nye rammer var ikke forsynet med haangsler, hvorfor de blev placeret |gst i karmen og fast-
holdt med trasklodser (se foto i bilag 8). Vinduet med de nye rammer vurderes, hvad angdr ted-
hed, at svaretil et typisk addre vindue uden tagningslister. Den manglende tagning giver sig
udtryk i en relativ darlig lydisolation (se kurveblad 4).

Vinduet blev i de to ovennaa/nte udformninger forsynet med Optoglas forsatsruder af haadet
glas med tykkelser pa henholdsvis 4 mm og 6 mm. Forsatsruderne er fastgjort pa rammerne og
er fastholdt med specielle Optoglas haangsler og bedag. Pa karmen blev monteret tagnings-
lister, som med vinduet i lukket tilstand udger tegning mellem karm og forsatsrude. | bilag 2 er
vist principskitser af et vindue forsynet med Optoglas forsatsruder (skitserne ssammer fra Op-
toglas brochure).

Der blev forsggsvisisat tagningdlister af typen Dafacell 2x8 mm mellem karm og de nye ram-
mer, idet der i top og bund i hjgrnerne blev fjernet ca. 20 mm tagningsliste med henblik pa
ventilation mellem udvendig rude og forsatsrude (se foto i bilag 11). Malinger efter etablering
af denne tadgning blev kun udfert med forsatsruder monteret.

Montage i laboratoriet

Prevedbningens dimensioner var 1250 mm x 1700 mm set fra senderumssiden og 1370 mm x
1760 mm set fra modtagerumssiden.

Karmen blev monteret i prevedbningen med tre skruer i hver side. Karmfugen blev stoppet
med mineraluld, et fugebagstop blev ilagt, og der blev forseglet med fugemasse fra begge si-
der.

Nichedybden mod senderummet var ca. 80 mm.

Montagen blev udfert af Optoglas ApS.
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Bilag 2

Figur 1: Principskitse af vindue pamonteret Optoglas forsatsruder pa rammerne
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Bilag 3

Den benyttede karm med tvaer- og lodpost
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Bilag 4

Karmen monteret med originale rammer med 4-12-4 mm termoruder set fra udvendig
side
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Bilag 5

Karmen monteret med originale rammer med 4-12-4 mm termoruder set fra indvendig
side
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Bilag 6

Original ramme monteret med Optoglas forsatsrude

<
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Bilag 7

Vindue med originale rammer monteret med Optoglas forsatsrude set fra indvendig
side
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Bilag 8

Karm monteret med nye rammer med 3 mm enkeltrude set fra udvendig side
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Bilag 9

Karm monteret med nye rammer med 3 mm enkeltrude set fra indvendig side
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Bilag 10

Ny ramme med 3 mm enkeltrude
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Bilag 11

Taetningsliste mellem karm og nye rammer
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Bilag 12

Malebetingelser og testprocedure i frekvensomradet 100-5000 Hz

Senderum:

M odtagerum:

Prgvedbning:

Dybde af prgveabning:

Totalt skillefladeareal :

Hgjttalersystem:

Mikrofonsystem:

Malesignal:

Filtre, modtageside:

Volumen = 117,7 m®
7 stk. diffusorer, 1,0 mx 1,2 m
Efterklangstid< 1,4 s

Volumen = 64,8 m®
5 stk. diffusorer, ,0m x 1,2 m
Efterklangstid<2,0s

1,25 m x 1,70 m (senderum side)
1,37 m x 1,76 m (modetagerum side)

0,45 m
16,2 m?

Dodekaederhgjttaler i en bevasgelig bane med en cyklustid pa
ca. 128 sved méling af lydtrykniveauer. Abent hgjttalerkabinet i
én position ved maling af efterklangstid.

Roterende (32 /rotation). Integrationstid: 256 s ved maling af
lydtrykniveauer. Efterklangstid malesi tyve mikrofonpositioner
fordelt pa mikrofonbanen.

Bredbandsstgj (pink noise)

1/3-oktavfiltre med centerfrekvenser fra 100-5000 Hz

Dei kurvebladene anfarte reduktionstal er korrigeret for lydtransmission uden om prgveemnet
(flanketransmission). Der tillades en korrektion pamaks. 1,3 dB svarende til et transmissions-

forhold pa 1:3. | everste tabel i Bilag 15 er anfart det i |aboratoriet maksimalt opnaelige reduk-
tionstal, R’ s Den beregnede korrektion er ved samtlige malinger 0 dB i alle 1/3-oktavband.

Maleusikkerhed

| henhold til DS/1SO 140-2:1992 vil mdleusikkerheden for laboratoriemalinger udtrykt som
reproducerbarheden for vaegtede enkelttalsvaardier, herunder R,,, normalt ligge i omradet 1 dB

til 3dB.
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Malinger i det lavfrekvente omrade 50-80 Hz

Der er udfert supplerende malinger i frekvensomradet 50-80 Hz. Maleubestemtheden pa disse
malinger er starre end i det normal e frekvensomrade for bygningsakustiske malinger 100-
5000 Hz.

Generdlt falger malingernei det lavfrekvente omrade den testprocedure, som er gaddende for
frekvensomradet 100-5000 Hz (se forrige bilag).

For malinger i 63 Hz og 80 Hz 1/3-oktavbandene er testproceduren identisk med proceduren
gad dende for frekvensomradet 100-5000 Hz.

Ved mdling i 50 Hz 1/3-oktavbandet benyttes modsat méaleretning (sende-og modtagerum om-
byttet i forhold til normal maleretning). Der benyttes to positioner af en dodekaederhgjttaler
placeret pa gulvet i senderummets hjgrner modsat testvasggen. Undersggel ser har vist, at i
DELTA’"s malerum opnas med denne procedure resultater ved 50 Hz, som er i god overens-
stemmel se med teoretisk forventede vaadier. Detaljer om testproceduren er anfert i det felgen-
de.

Beskrivelse og evaluering af testproceduren findesi intern procedure DQP 87002.

Dodekaederhgjttaler i 2 positioner ved maling af lydtrykni-
veauer. Dodekaederhgjttaler i 1 position ved mdling af efter-
klangstid.

Roterende (32 /rotation). Integrationstid 2 x 64 sved maling
af lydtrykniveauer. Efterklangstid malesi 20 mikrofonpositi-
oner jeevnt fordelt over mikrofonbanen.

Stgjsignal: Bredbandsstgj
Filtre: 1/3-oktavfilter med centerfrekvens 50 Hz.

Hgjttalersystem:

Mikrofonsystem:

Reduktionstallene i frekvensomradet 50-80 Hz er ikke korrigeret for flanketransmission.

Spektrale tilpasningsled i det udvidede frekvensomrade

De spektraletilpasningsled anfart i nedenstdende tabel er bestemt i henhold til EN 1SO 717-
1:1996, Annex B.

Cs0-3150 -1dB | Ci503150 | -40dB

Cs0-5000 -1dB | Ci505000 | -4 0B

C100-5000 -1dB Ctr,100-5000 -4 dB
Kurveblad 1




Cs0-3150 -2dB | Cis03150 | -70dB

Cs0-5000 -1dB | Ci505000 | -7 0B

C100-5000 -1dB Ctr,100-5000 -7.dB
Kurveblad 2

Cs0-3150 -3dB | Cis03150 | -70dB

Cs0-5000 -2dB | Ci505000 | -7 0B

C100-5000 -2dB Ctr,100-5000 -7.dB
Kurveblad 3

Cs0-3150 -1dB | Ci503150 | -20B

Cs0-5000 -1dB | Cu505000 | -2 0B

Cioos000 | -1dB | Ci,1005000| -1dB
Kurveblad 4

Cs0-3150 -1dB | Ci503150 | -4 0B

Cs0-5000 -1dB | Cu505000 | -4 0B

Cio05000 | -1dB | Cir1005000| -4dB
Kurveblad 5

Cs0-3150 -1dB | Cis03150 | -30dB

Cs0-5000 0dB | Cisos000 | -3dB

C100-5000 0odB Ctr,100-5000 -3dB
Kurveblad 6

Cs0-3150 -2dB | Ci503150 | -50B

Cs0-5000 -1dB | Cu505000 | -50B

Cioos000 | -10dB | Ciri005000| -5dB
Kurveblad 7

Cs0-3150 -2dB | Cy503150 | -50B

Cs0-5000 -1dB | Cu505000 | -50B

Cioos000 | -1dB | Ci,1005000| -5dB
Kurveblad 8
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Korrektion for flanketransmission

Frekvens R’maks Korrektion ved
samtlige malinger
[Hz] [dB] [dB]
100 41,3 0,0
125 43,2 0,0
160 46,6 0,0
200 48,8 0,0
250 51,3 0,0
315 53,2 0,0
400 54,8 0,0
500 59,3 0,0
630 60,9 0,0
800 62,6 0,0
1000 64,1 0,0
1250 65,8 0,0
1600 68,2 0,0
2000 70,9 0,0
2500 74,0 0,0
3150 76,4 0,0
4000 779 0,0
5000 78,2 0,0
Maleudstyr
Instrument Fabrikat Type Serie nr.
2-kanals frekvensanalysator Norsonic RTA 840-2 18751
Effektforstaerker Master DL 1800 DLB 69670698
Equalizer dbx 2031 -
Kalibrator Briel & Kjeer 4231 2309561
Mikrofon, senderum Briel & Kjeer 4166 1440622
Mikrofon, modtagerum Briiel & Kjeer 4166 1072077
Mikrofonforforstaerker, senderum Briel & Kjeer 2619 990095
Mikrofonforforsteerker, modtagerum Briiel & Kjeer 2619 855256
Mikrofonsvingarm, senderum Briiel & Kjeer 3923 1357259
Mikrofonsvingarm, modtagerum Briiel & Kjeer 3923 983339
Dodekaederhgittaler Norsonic 229 20712
Abent haittalerkabinet DELTA -
Hgijttalerenhed Celestion G12H-100
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